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o0 OSTRZEZENIE

W trakcie eksploatacji urzadzen elektrycznych okreslone cze-
sci tych urzadzen znajdujag sie normalnie pod niebezpiecznym
napieciem, a czesci mechaniczne, rowniez zdalnie sterowane,
moga sie szybko poruszac.

Nieprzestrzeganie zalecen ostrzegawczych moze spowodo-
wac ciezkie obrazenia ciata lub szkody materialne.

Tylko odpowiednio wykwalifikowany personel moze pracowac
przy tym urzadzeniu lub w jego poblizu. Personel ten musi zna¢
dokfadnie wszystkie zasady bezpieczenstwa i reguty utrzyma-
nia urzgdzenia zgodnie z niniejszg instrukcja.

Bezproblemowa i bezpieczna eksploatacja tego urzadzenia wy-
maga odpowiedniego transportu, prawidtowego przechowywa-
nia, budowy i montazy, jak tez starannej obstugi i utrzymania.
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1. TRANSPORT

1.1. Rozpakowanie i ogledziny

Bezposrednio po otrzymaniu odtgcznika nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostawy ze specyfikacjg wysytkowa.
Nastepnie nalezy sprawdzic, czy odtacznik nie ulegt mechanicznym uszkodzeniom w czasie transportu oraz
zgodnos¢ danych na tabliczce znamionowej z zamowieniem.

1.2. Przechowywanie i transport

Bieguny odtgcznikdw transportowane sg w stanie czesciowo zmontowanym. Poszczegdlne zestawy czesci
(podstawy, izolatory, gtowice) umieszczane sg na osobnych paletach. Zaleca sie roztadunek i przemieszcza-
nie wszystkich czesci odtgcznika na ww. paletach, przy uzyciu wozka widtowego, jak pokazano na rysunku.
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0 UWAGA

Podnoszenie odfgcznika pantografowego nalezy dokonywac
przy uzyciu pasow, zawsze mocujgc za skrzynie przektadnio-
wg. Nigdy nie wolno podnosi¢ za ramiona pantografu. W celu
zapobiegniecia mimowolnego otwarcia pantografu, nalezy dla
bezpieczenstwa zwigza¢ pantograf ze skrzynig przektadni za
pomoca liny.

Na czas transportu, gtowice odtgcznikow zabezpieczane sg
drewnianymi belkami, ktore nalezy usung¢ bezposrednio przed
umieszczeniem gtowicy na izolatorach.
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W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ gtowice przed przewrdceniem, a styk centralny powinien by¢ otwarty.
Odtacznik mozna przewozi¢ odkrytym srodkiem transportu. Na ptaskich, twardych, réwnych powierzchniach
dopuszcza sie przestawianie czesci odtgcznika przy pomocy wozka paletowego w sposob pokazany ponizej,
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci przed przewrdceniem.

2. OPIS

2.1. Budowa i zasada dziatania

Odtgcznik typu TFP moze byc¢ stosowany jako tgcznik jednobiegunowy lub w zestawie sktadajgcym sie z trzech
wolnostojgcych biegunéw. Dla napie¢ znamionowych 170 — 550 kV kazdy z biegundéw posiada niezalezny na-
ped poruszajgcy ramionami pantografu. W przypadku odtgcznikéow o napieciu znamionowym 72,5 - 123 kV,
do napedu trzech biegunow stosowany jest pojedynczy naped wraz z uktadem korb i ciegien stuzgcych do
przeniesienia napedu na zewnetrzne bieguny.

W sktad bieguna odtgcznika TFP wchodzg dwa izolatory — wsporczy i napedowy. W trakcie przestawiania
odtgcznika uktad dzwigni w skrzyni przektadniowej powoduje zamykanie lub otwieranie ramion pantografu.
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Wyrdzniamy cztery typy konstrukcyjne odtgcznika pantografowego:

« TFP — odfagcznik pantografowy z podwéjnymi ramionami,

« TFPA — odtgcznik pantografowy z pojedynczymi ramionami,

+ TFPE - odtgcznik pantografowy z podwoéjnymi ramionami i uziemnikiem,

« TFPAE — odtgcznik pantografowy z pojedynczymi ramionami i uziemnikiem.

Pogladowy szkic odtacznika przedstawiony jest ponizej.

Pantograf ze
stykami ruchomymi

Skrzynia przektadniowa

Wat napedowy

Naped NSO-80
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W przypadku odtacznika TFP-123 konieczne jest wykonanie trwatego, sztywnego potgczenia pomiedzy kon-

strukcjami wsporczymi poszczegolnych biegundw. Brak omawianego potgczenia uniemozliwia prawidtowa
regulacje odtgcznika.

k sta

Skrzynia przektadniowa

|

‘ Pantograf ze stykami ruchomymi
[

|

Ciegno napedowe odtgcznika
Izolator wsporczy H

Izolator napedo

Wat napedowy

Naped NSO-80 (uziemnik)

Belka taczaca konstrukcje wsporcze biegunéw

Ciegno napedowe uziemnika
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ta

2.2. Warunki klimatyczne

Odtacznik jest przystosowany do pracy napowietrznej, w temperaturze otoczenia od -40 do +40 °C i wilgotno-

sciwzgled

2.3. Tablic

nej do 100%.

zka znamionowa

O

TWIAE ODLACZNIK

Typ TFPe-3/420/4000/U/50/08P25 Nf/ rok 1812345 /2018

Napiecie znamionowe Ur
Prad znamionowy ciggty Ir

Napiecie probiercze udarowe piorunowe wytrzymywane Up
Napiecie znam. udarowe fgczeniowe wytrzymywane U
Prad znamionowy 1-sekundowy wytrzymywany Ik
Masa bieguna m

Wyprodukowano we wspéipracy z ALPHA Elekirotechnik AG

420
4000
1650
1050
50
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L.p. Parametr Wartosé
1. | Znamionowe napiecie robocze 72,5 [kV] 123 [kV] 145 [kV] 170 [kV] 245 [kV] 420 [kV] 525 [kV]
2200 [A]
2500 [A] | 2500 [A] 2500 [A]
2. | Znamionowy prad ciagty gggg {ﬁ} gggg Eﬁ} gggg Eﬁ} 515(5)8 Eﬁ} 3150 [A] | 3150 [A] 3150 [A]
4000 [A] | 4000 [A] 4000 [A]
4000 [A]
Prad szczytowy
3. | (bez uziemnika) 100 [kA] | 100[kA] | 100[kA] | 160 [kA] | 160[kA] | 160[kA] | 160 [kA]
Prad szczytowy
4. | (z uziemnikiem) 100 [KA] | 100[kA] | 100[kA] | 125[kA] | 125 [KA] 125 [kA] 125 [KA]
5. | Prad zwarciowy 1-sek. 40 [kA] 40 [kA] 40 [kA] 50 [kA] 50 [kA] 50 [kA] 50 [kA]
Prad zwarciowy 3-sek.
6. | (bez uziemnika) - - - 63 [kA] 63 [kA] 63 [kA] 63 [kA]
Napiecie probiercze (50 Hz) dla
; [Zggifé';mej i miedzybiegunowej | 1A0TKVI | 230[kV] | 275[kv] | 325[kV] | 460[kV] | 520[kV] | 620/[KkV]
- miedzystykowej bieguna 160 [kv] | 265[kv] | 315[kv] | 375[kV] | 530 [kV] 610 [kV] 760 [kV]
Udarowe napiecie probiercze
8 [ch’c';icé'r:mej i miedzybiequnowej | 328 [KV1 | 550 [kVI | 650(kV] | 750(kV] | 1050 kV] | 1425[kv] | 1550 V]
- miedzystykowej bieguna 375[kv] | 630[kv] | 750 [kV] 860 [kV | 1200 [kV] | 1665 [kV] | 1850 [kV]
Napigcie znamionowe probier-
cze udarowe tgczeniowe izolaciji: 1050 [kV] | 1175 [kV]
9. |- doziemne] ] ] ] ] ] 1245[kv] | 1330 [kV
- miedzystykowej bieguna 5[kV] [kV]
10. | Trwato$¢ mechaniczna 2000 cykli | 2000 cykli | 2000 cykli | 2000 cykli | 2000 cykli | 2000 cykli | 2000 cykli
Naped:
11. |- silnikowy NS080 NS080 NS080 NS080 NS080 NS080 NS080
ty

&wmﬂ [
2 ENERGIA




@ Zaklad Wytworczy Aparatéw Elektrycznych Sp. z o.0.

ta

&wmﬂ [
2 ENERGIA

3. MONTAZ | REGULACJA

Odtacznik dostarczany jest czesciowo zmontowany. Montaz ogranicza sie do:

a) montazu i wypoziomowania podstawy na konstrukgji,
b) montazu i ustawienia izolatorow,

¢) montazu gtowicy,

d) montazu styku statego,

e) montazu i sprzegniecia napedu z odtgcznikiem,

f) sprzegniecia biegundéw i regulacji (dla napie¢ do 123 kV),
g) montazu uziemnikow,

h) regulacji pracy uziemnikow,

i) uziemienia podstaw i napedu.

3.1. Przygotowanie powierzchni stykowych

Rezystancja zestyku fgczonych elementow zalezy przede wszystkim od jakosci i czystosci stykajgcych sie
powierzchni. Powierzchnie te nalezy wiec przygotowac bardzo starannie. Sposob przygotowania powierzchni
stykowych aluminiowych i srebrnych opisano ponizej:

a) potgczenie aluminium — aluminium

Z powierzchni stykowej usung¢ warstwe tlenkdw za pomocg szczotki drucianej. Po tym zabiegu powierzch-
nia powinna by¢ matowoszara, pozbawiona miejsc btyszczgcych. Z powierzchni usung¢ doktadnie wiory i pyt
aluminiowy, np. przez przesmarowanie wazeling bezkwasowa i nastepnie jej usuniecie. Po tym zabiegu nalezy
powierzchnie przesmarowac¢ wazeling bezkwasowg w celu ochrony przed utlenieniem aluminium. Tak przy-
gotowana powierzchnia nie powinna by¢ dtuzej narazona na oddziatywanie atmosfery niz czas potrzebny na
przygotowanie wspotpracujgcej powierzchni.

b) potaczenie miedzZ - srebro

Powierzchnie miedziane nalezy oczysci¢ z tlenkdw przy pomocy mosieznej szczotki drucianej, a nastepnie
postepowac jak z powierzchnig aluminiowg. Powierzchnie srebrzone nie wymagajg czyszczenia szczotka, lecz
mozna je przeczyscic delikatnym srodkiem sciernym, np. watg stalowg. Po oczyszczeniu powierzchnie pokry¢
cienkg warstwag wazeliny bezkwasowej.
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3.2. Montaz bieguna odtagcznika
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Montaz odtgcznika wykona¢ nalezy w nastepujgcych krokach:

a) zdja¢ pokrywe przektadni [4],

b) ustawi¢ gtowice odtgcznika na izolatorze wsporczym i zmontowac [2, 4, 11, 12, 13],
c) skreci¢ flansze napedowa odtacznika [10] z izolatorem napedowym [4, 11, 12, 13],
d) zatozy¢ pokrywe przektadni [4],

UWAGA: Przed podniesieniem bieguna zmontowanego jak w punkcie b), flansza napedowa odtgcznika [10]
musi by¢ ustawiona w gornej pozycji. W tej pozycji zamocowac¢ flansze napedowg do przektadni za pomoca
liny tak, zeby waga izolatora napedowego spoczywata na linie.

e) zmontowac pozostate elementy izolatorow: wsporczego i napedowego [2, 3],
f) unies¢ zmontowany zespét i zamontowac na konstrukcji wsporczej [11, 12,13, 14, 15],
g) podnies¢ pantograf do takiego stopnia, zeby flansza napedowa przektadni [10] wykonata obrot o 15 stopni,

W tej pozycji zablokowaé pantograf za pomocg elementéw drewnianych [21], umieszczonych pomiedzy pokry-
wg a pantografem.

h) zamontowac wat napedowy po stronie izolatora obrotowego [8],
i) spig¢ wat napedowy z widetkami napedu [1, 7].
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3.3. Montaz styku statego

Montaz styku statego odtgcznika wykonaé nalezy w nastepujacych krokach (styk staty dostarczany jest w sta-
nie czesciowo zmontowanym):

j) zamontowac uchwyty styku statego na przewodzie rurowym [6],

k) dokreci¢ styk rurowy do uchwytow [5],

) dla przewoddw szynowych dopasowaé wysokos¢ styku statego tak, zeby w momencie zamykania odtgcz-
nika styk staty znajdowat sie posrodku powierzchni stykowej pantografu. Dopuszczalne odchylenie pomiedzy
odtgcznikiem a stykiem statym wynosi £15 mm. W razie koniecznosci poprawi¢ potozenie poprzez obrécenie
styku statego lub zastosowanie podktadek pomiedzy izolator wsporczy a konstrukcje wsporcza,

m) w trakcie montazu styku wszystkie powierzchnie stykowe na czesciach aluminiowych nalezy oczysci¢
z tlenkow papierem sciernym, a nastepnie posmarowac wazeling techniczna.

3.4. Regulacja odtacznika

Regulacje odtacznika wykonac nalezy w nastepujacych krokach:

n) usung¢ drewniane elementy [21] i zdjg¢ pokrywe skrzyni przektadniowe;j [4],

0) przeczyscic styki oraz posmarowac je wazeling techniczng [4, 5],

p) ostroznie zamkna¢ odtgcznik recznie, przy uzyciu dzwigni recznej napedu elektrycznego [1]. Skontrolowaé
czy wat napedowy i dzwignia odtgcznika znajdujg sie w punkcie martwym. Dokreci¢ srube na dzwigni tak, zeby
zatrzymata sie na obudowie przektadni i dziatata jako zderzak. Odtgcznik nie powinien juz sie samoczynnie
otwierac.

q) poluzowac sruby napedu i przestawic¢ recznie naped do pozycji zamkniete [1] oraz dokreci¢ Sruby.

r) wykonac kilka przestawien recznie, kontrolujgc prawidtowos$¢ zajmowania potozen kraricowych. Sprawdzié
czy $ruba zderzakowa pozostaje w pozycji opisanej w punkcie p).

s) jesli ustawienie nie jest prawidtowe, mozna dokona¢ rowniez niewielkiej korekty na wytacznikach krarico-
wych napedu NS0-80 (szczegdty w DTR napedu).

3.5. Montaz noza uziemiajgcego

t) potaczyé ndz uziemiajgcy z mechanizmem napedowym za pomoca sworzni i zabezpieczy¢ zawleczkami
przed wypadaniem [16],

u) dokreci¢ ciegno noza uziemiajgcego [17],

w) naciggnac¢ sprezyne i zakontrowac nakretke regulacyjng [18, 19],

v) przykreci¢ wspornik noza do podstawy oraz linke do wspornika [20)],
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X) sprawdzi¢ poprawnosc¢ wspotpracy noza uziemiajgcego ze stykiem (n6z musi trafia¢ centralnie w kosz styku
tulipanowego),

y) w razie potrzeby wyregulowa¢ gtebokos$¢ wprowadzania noza do styku przez zmiane dtugosci ciegna nape-
dowego,

Potozenie punktéw
- < stycznosci stykow

|

—
=

z) po wykonaniu punktéw u) — z) dla wszystkich biegunéw, zamontowac¢ ciegna miedzybiegunowe
i wyregulowac jednoczesnos¢ zamykania nozy poprzez dopasowanie dtugosci ciegien.
Moment dokrecania srub: M12 — 80 Nm, M16 — 100 Nm.
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4. EKSPLOATACJA

Przestawienie odtgcznika osigga sie przez dziatanie odpowiednim napedem silnikowym lub recznym.

4.1. Uwagi na temat czynnosci taczeniowych

a) przy przestawieniu odtacznika lub jego uziemnika nalezy przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa pracy, obowigzujgcych w miejscu zainstalowania,

b) odtgcznik wigczony do pracy pod napieciem moze by¢ przestawiany tylko wtedy, gdy istnieje pewnos¢, ze
przerywany lub zatgczany prad bedzie miat wartos¢ pomijalng, albo ze nie nastagpi zadna znaczna zmiana na-
piecia miedzy elementami przytgczowymi ktéregokolwiek bieguna,

¢) odtgcznika nie wolno zamykac, dopoki nie zostanie otwarty jego uziemnik,

d) uziemnik odtgcznika wigczonego do pracy pod napieciem moze byé przestawiany ze stanu otwarcia do sta-
nu zamkniecia tylko, gdy odtgcznik jest otwarty oraz po upewnieniu sie, ze uziemnik bedzie zatgczat co najwy-
zej prad roztadowania pojemnosci przepustow, szyn, doprowadzen, oraz krotkich kabli lub linii napowietrznych
o parametrach pradu i napiecia podanych w danych technicznych.

5. PRZEGLADY | KONSERWACJE

5.1. Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne zaleca sie przeprowadzac zgodnie z przepisami obowigzujgcymi na rozdzielni lub po
kazdej awarii lub zwarciu. Sprawdzi¢ nalezy zwtaszcza:

a) stan stykéw odtgcznika,
b) stan stykéw uziemnika (dot. odtgcznikéw wyposazonych w uziemnik).

5.2. Przeglady okresowe

W celu zapewnienia ciggtej, bezawaryjnej pracy odtgcznika niezbedne jest wykonywanie przeglagdéw okresowych.
O ile wewnetrzne przepisy obowigzujgce na rozdzielni nie obligujg do czestszych konserwacji, wymagane jest
dokonywanie przegladdw po 5 latach eksploatacji lub po 2000 cykli tgczeniowych

W trakcie przegladu i konserwacji nalezy przestrzegac obowigzujgcych przepiséw eksploatacji urzgdzen energe-
tycznych oraz wymagan warunkujgcych bezpieczenstwo pracy 0séb przeprowadzajgcych przeglady.
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Zakres czynnosci do wykonania w ramach serwisow jest nastepujacy:

a) Przeglad okresowy:

« sprawdzi¢ stan stykow toru prgdowego;

« sprawdzic¢ stan stykéw uziemnika;

« sprawdzi¢ prawidtowos¢ zajmowania potozen krancowych;

» sprawdzi¢ stan mechanizmow i fozysk;

- sprawdzi¢ dokrecenie potgczen srubowych i elementéw ztgcznych;

- oczysci¢ powierzchnie zewnetrzne i sprawdzi¢ wizualny stan izolatoréw?);

» sprawdzi¢ stan powtok ochronnych i zabezpieczajgcych czesci przed korozjg;
+ oczysci¢ i przesmarowac wszystkie czesci ruchome;

- oczyscic i przesmarowac styki toru prgdowego i styki uziemnika (nie wymagane dla odtgcznikéw
wyposazonych w styki grafitowane AgC)?);

- sprawdzic¢ stan i dziatanie blokad odtgcznika;

- sprawdzi¢ stan ekranow przeciwzakiéceniowych (o ile zainstalowano);

- sprawdzi¢ dziatanie i stan stykdw opalnych (o ile zainstalowano)?);

« sprawdzi¢ uziemienia podstaw odtgcznikow.

b) Diagnostyka odtgcznika — w celu sprawdzenia prawidtowosci wykonania przegladu, mozna
dodatkowo:
- wykonaé badanie termowizyjne odtgcznika®).

W przypadku oceny stanu izolatoréw nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg ubytki lub uszkodzenia izolatoréw, ze
szczegoinym uwzglednieniem powierzchni kloszy. Jezeli to konieczne, uszkodzone izolatory wymieni¢ na nowe.

2W przypadku oceny stanu stykdw aparatu nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito trwate uszkodzenie powtoki srebr-
nej na powierzchniach stykowych. Jezeli to konieczne, uszkodzone styki wymienic na nowe.

YW przypadku oceny stanu stykdw opalnych aparatu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg ubytki lub wzery na po-
wierzchniach stykow, ktdre uniemozliwiajg ich prawidtowa prace. Jezeli to konieczne, uszkodzone styki wymienic
na nowe.

YW przypadku badan termowizyjnych, jako kryterium oceny prawidtowej pracy odtgcznika nalezy przyja¢ jako limit
dopuszczalne wartosci temperatur podanych w tabeli nr 14 normy PN-EN 62271-1:2018-02. Dla stykow tempera-
tura maksymalna wynosi 90°C, dla elementow aluminiowych toru prgdowego 100°C.
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5.3.Czesci zamienne oraz zalecane materiaty do konserwaciji.

Zastosowanie wysokiej jakosci komponentow oraz doswiadczenia eksploatacyjne wskazujg na dtugi okres eks-
ploatacji odtagcznikéw (nie mnigj niz 40 lat). W przypadku uszkodzenia odtgcznika z powodu niewtasciwego
montazu lub eksploatacji istnieje mozliwos¢ odptatnej naprawy przez producenta. Odtgcznik typu TFP nie po-
siada czesci, ktére w czasie normalnej eksploatacji w okresie uzytkowania odtgcznika nalezatoby wymienic.

Do konserwacji odtgcznikéw nalezy stosowac nizej wymienione materiaty:

a) WAZELINA FARMACEUTYCZNA BIAtA (bezkwasowa) stosowana do smarowania stykow elektrycznych
(uziemienia, styki tgcznikdw WN),

b) SMAR do tozysk, np. t T4 lub podobny do smarowania przegubdw kulistych.

6. UTYLIZACJA

Odtaczniki typu TFP sg wykonane z materiatow, ktore podlegajg recyklingowi.

Gtéwnymi materiatami z ktorych sg zbudowane odtgczniki to:

- stal (ocynkowana ogniowo);

+ aluminium;

* miedz.

Odtagczniki nie zawierajg zadnych substancji niebezpiecznych. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami istnieje
mozliwos¢ zwrotu wyeksploatowanego, kompletnego odtgcznika do producenta.
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